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Аннотация. Работа посвящена исследованию свойств фрактальных графов. 

Получены верхние и нижние оценки диаметра и радиуса фрактальных графов, в 
траектории которых смежность старых ребер сохраняется, порожденных затравками, 
удовлетворяющими условию Оре. 
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Основными рассматриваемыми объектами данной работы являются 

канонические фрактальные (предфрактальные) графы. 
Определению фрактального графа предшествуют дополнительные 

определения и понятия. 
Термином затравка условимся называть какой-либо фиксированный 

связный -вершинный граф  с непомеченными вершинами. 

Определим операцию замещения вершины затравкой (ЗВЗ), которая 
является обобщением операции расщепления вершины графа. Суть операции 
ЗВЗ состоит в следующем. В данном графе  у намеченной для 

замещения вершины  выделяется ее окружение  и множество ребер , 

инцидентных вершине .  

Определим некоторое отображение  множества вершин  во множество 

вершин затравки : .  

После этого, у каждого ребра  из множества  конец  

заменяется на определяемую отображением  вершину  затравки . 

«Старое» ребро  удаляется из графа  и появляется в нем в «новом» 

измененном виде .  

Множеством вершин получаемого графа является множество  

(рисунок 1).  
Определим поэтапный процесс выполнения операции ЗВЗ. На этапе  
 затравку  обозначаем как граф . 

Пусть выполнены этапы , и по завершению этапа  получен граф 

, который назовем фрактальным графом. На этапе  для каждой  
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Рис. 1. Применение операции ЗВЗ к графу  и затравке  

 
вершины  ( ) осуществляется операция ЗВЗ, т.е. замещение каждой 

вершины затравкой . В процессе выполнения всех операций ЗВЗ на данном 

этапе все ребра  сохраняются и называются старыми ребрами по 

отношению ко всем графам , где . Причем, старые ребра, 

инцидентные замещаемой вершине , становятся, случайным или 

регулярным образом, инцидентными некоторым вершинам затравки, 
заместившей вершину . Ребра каждой из таких появившихся затравок 

называют новыми ребрами, т.е. множество всех новых ребер есть множество 
. 

Далее будем рассматривать фрактальный граф , порожденный 

произвольной -вершинной затравкой . 

Рассмотрим траекторию  построения фрактального 

графа . 

Определение. Фрактальным графом, в траектории которого старые ребра 
сохраняют смежность, называется фрактальный граф , такой, при 

поэтапной генерации которого, в процессе выполнения каждой операции ЗВЗ 
каждого этапа  ( ) старые ребра сохраняют смежность. 

Будем говорить, что -вершинный граф  удовлетворяет условию Оре, 

если для любой пары его вершин  и  выполняется условие 

, где через  обозначена степень вершины . 

Теорема 1 Пусть  — фрактальный граф, в траектории которого 

смежность старых ребер сохраняется,  — -вершинная затравка, породившая 

,  удовлетворяет условию Оре, тогда для диаметра графа верна следующая 
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верхняя оценка . 

Теорема 2 Пусть  — фрактальный граф, в траектории которого 

смежность старых ребер сохраняется,  — -вершинная затравка, породившая 

,  удовлетворяет условию Оре, тогда для диаметра графа верна следующая 

нижняя оценка . 

Теорема 3 Пусть  — фрактальный граф, в траектории которого 

смежность старых ребер сохраняется,  — -вершинная затравка, породившая 

,  удовлетворяет условию Оре, тогда для радиуса графа верна следующая 

верхняя оценка . 

Теорема 4 Пусть  — фрактальный граф, в траектории которого 

смежность старых ребер сохраняется,  — -вершинная затравка, породившая 

,  удовлетворяет условию Оре, тогда для радиуса графа верна следующая 

нижняя оценка . 

Теорема 5 Пусть  — фрактальный граф, в траектории которого 

смежность старых ребер сохраняется,  — -вершинная затравка, породившая 

,  удовлетворяет условию Оре, степень каждой вершины затравки  

меньше , тогда радиус графа можно найти по формуле . 

Заключение и выводы 
В статье исследуются метрические характеристики фрактальных графов, в 

траектории которых смежность старых ребер сохраняется, порожденных 
затравкой, удовлетворяющей условию Оре. Получены оценки диаметра 

 и радиуса 

 фрактальных графов. 
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Abstract. The work is devoted to the study of the properties of fractal graphs. Upper and 

lower estimates of the diameter and radius of fractal graphs are obtained, in the trajectory of which 
the adjacency of the old edges is preserved, generated by seedings satisfying the ore condition.The 
work is devoted to the study of the properties of fractal graphs. Upper and lower estimates of the 
diameter and radius of fractal graphs are obtained, in the trajectory of which the adjacency of the 
old edges is preserved, generated by seedings satisfying the ore condition. 
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