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Аннотация. В данной статье представлены результаты анализа влияния отходов 
лакокрасочного производства на население и компоненты окружающей среды. В 
результате исследования авторами выделены основные виды отходов лакокрасочного 
производства и изучено их негативное воздействие. Особое внимание уделяется влиянию 
отходов лакокрасочного производства на работников предприятий. Предложены 
направления инженерно-технических решений и мероприятий по снижению негативного 
воздействия отходов лакокрасочного производства. 
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В настоящие время основной вклад в загрязнение окружающей среды (ОС) 
застроенных территорий вносят следующие отрасли промышленности: 
теплоэнергетика, предприятия химической промышленности, чёрной и цветной 
металлургии, производство стройматериалов [1](рис 1.) 
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Рис. 1. Диаграмма структуры промышленности России 

 
Одной из крупных подотраслей химической промышленности является 

производство лакокрасочных материалов (ЛКМ). Востребованность ЛКМ 
достаточно велика, так как данная продукция применяется почти во всех 
отраслях промышленности и в быту. На данный момент на территории 
Российской Федерации насчитывается около 100 заводов по производству 
лакокрасочной продукции, что составляет порядка 3% от всего химического 
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производства и 0,023% от всей промышленной отрасли [2][3][4][5] (рис.2).  
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Рис.2. Диаграмма структуры химической промышленности 

 
Выбросы, сбросы, твердые промышленные отходы (ТПО) отрасли 

химического и нефтехимического производства, хотя и невелики по объёму 
(около 16% от всех промышленных выбросов, сбросов и ТПО), тем не менее, 
ввиду своей весьма высокой токсичности и значительного разнообразия, 
представляют серьезную угрозу для компонентов ОС, работников 
производства, населения, проживающего в районе расположения таких 
предприятий, а также живых организмов.   

Таким образом, в каждом Российском городе-миллионнике, как правило, 
есть как минимум одно предприятие по производству ЛКМ, которое оказывает 
негативное воздействие на ОС и человека, поэтому анализ воздействия 
лакокрасочного производства на компоненты ОС очень важен [6].  

Учитывая, что ЛКМ представляют собой растворы и суспензии, 
включающие в состав пленкообразователи, пигменты, красители и другие 
функциональные добавки, которые нередко опасны для ОС и здоровья 
работающих на ЛКМ производстве, необходимо изучить влияние элементов 
ЛКМ на ОС и человека в производственных условиях. 

Согласно свойствам эксплуатации ЛКМ можно разделить на следующие 
виды, приведенные в схеме ниже (рис. 3). 

В зависимости от внешнего вида лакокрасочное покрытие может 
принадлежать к одному из семи классов, каждый из которых отличается 
уникальным составом, а также химической природой пленкообразователя.  

Выделить можно следующие виды отходов, образующихся при 
использовании лакокрасочных продуктов и насыщенных химическими 
элементами растворителей, приведенных в схеме ниже [7] (рис.4). 

Основными загрязняющими веществами, поступающими в атмосферу в 
наибольшем количестве, являются толуол (III), ксилол (III), стирол (II), 
малеиновый ангидрид (II), серы диоксид (III), сероводород (II), марганец (II). 
Причем главный их перечень содержит вещества весьма токсичные и опасные 
для атмосферного воздуха.  
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Рис. 3. Схема классификации ЛКМ по свойствам эксплуатации 

 
 

 
Рис. 4. Схема классификации отходов ЛКМ 

 
Летучие органические соединения, выделяющиеся в атмосферу при 

нанесении и сушке лакокрасочного покрытия (особенно при высокой 
температуре) - тяжелые металлы, изоцианаты, фталевый и малеиновый 
ангидриды, формальдегид, жирные кислоты и другие соединения представляет 
наибольшую опасность. Благодаря проведенному анализу с помощью газовой 
хроматографии специалистами [7] было выявлено, что концентрация летучих 
соединений ЛКМ превышает норму в несколько десятков раз (свинец, хром, 
цинк, кадмий и др.).  

Помимо негативного воздействия на атмосферу, производство лаков и 
красок приводит к образованию твердых отходов, например, таких, как отходы 
лакокрасочных средств (шлам зачистки оборудования, хранителей сырья и 
продукции ПЭЛ, ПФ, конденсат от пропарки оборудования); отходы процессов 
преобразования и синтеза (реакционная вода ПЭЛ и ПФ); отходы органических 
галогенсодержащих растворителей, их смесей и других галогенированных 
жидкостей (хлористый метилен отработанный); текстиль загрязненный (отходы 
хлопчатобумажные, фильтр полотно, загрязненные лаками; отходы 
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затвердевшего полиэтилена (полиэтиленовые мешки из-под ангидридов) и пр. 
Наряду с влиянием на компоненты окружающей среды (атмосферы и 

литосферы), лакокрасочные производства представляют собой опасность и для 
людей, особенно для работников такого рода производств. 

На лакокрасочных предприятиях трудятся рабочие следующих профессий: 
колорист, аппаратчик измельчения пигментообразующих веществ, аппаратчик 
получения лаков и эмалей, аппаратчик по приготовлению лакокрасочных 
материалов, краскотёр. На работников данных профессий воздействуют 
различные вредные факторы при производстве лакокрасочных материалов, в 
первую очередь, вредные химические вещества, необходимые для производства 
лакокрасочных материалов, оказывающие негативное воздействие на организм 
человека, поражая дыхательные пути, органы зрения, кожные покровы и 
внутренние органы [8].  

Вредные химические вещества, необходимые для производства 
лакокрасочных материалов, ведут к серьёзным отравлениям и развитию 
профессиональных заболеваний. Согласно существующим нормативным 
документам (ГОСТы, ТУ и паспорта безопасности), концентрации летучих 
веществ и тяжелых металлов в воздухе при нанесении и сушке ЛКМ не должны 
превышать предельно допустимых (ПДК) в воздухе рабочей зоны (таблица 1). 
[10]. 

Таблица 1 
Влияние основных ЗВ на организм человека 

№
  
п/
п  

Наименова
ние 
загрязняю
щего 
вещества  

Класс 
опасн
ости  

 
ПДКм.р. 
мг/м3 

 
ПДКр.з. 
мг/м3 

 
Воздействие на человека летучих отходов 

ЛКМ 

1 2 3 4 5 6 

1 Стирол 2 0,04 10 Влияние на печень и почки, нервную, вегетативную и 
кровеносную системы, раздражение слизистых 
оболочек и кожи, изменение состава крови  

2 Толуол 3 0,6 50 Оказывает наркотическое воздействие, вызывая 
галлюцинации и диссоциативное состояние, влияние на 
нервную систему, раздражение кожи и слизистых 
оболочек глаз. Цианоз, гипоксия  

3 Ацетон 4 0,35 20 Отек слизистых оболочек, резкое повышение уровня 
гликемии, появление участков некроза на внутренних 
органах, застой крови в тканях и органах 

4 Хлористый 
метилен 

4 8,8 50 Оказывает наркотическое и раздражающее действие, 
может вызвать поражение паренхиматозных органов 

5 Ксилол 3 0,2 50 Оказывает наркотическое воздействие, влияние на 
ЦНС, раздражающее действие на кожу(дерматит) и 
слизистую оболочку глаз 

6 Малеиновый 
ангидрид 

2 0,1 1 Кашель, головная боль, затруднение дыхания, одышка, 
боли в горле, сухость кожи, покраснение глаз и кожи, 
ожоги кожи и глаз, слезоотделение, боль в животе 

7 Фталевый 
ангидрид 

2 0,2 1 Раздражающее действие на кожу и слизистые оболочки. 
Является аллергеном. Вызывает резорбтивное действие  

 
Длительное воздействие пигментов краски на работников, приводит к 
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развитию у них профессиональных заболеваний.  
На рисунке 5 представлена кривая статистики профессиональных 

заболеваний работников лакокрасочных предприятий Российской Федерации, 
вызванных химическим фактором в период с 2006 по 2015 годы [9].  

 

 
Рис.5. Кривая статистики профессиональных заболеваний работников 

лакокрасочных предприятий Российской Федерации, вызванных 
химическим фактором в период с 2006 по 2015 годы [9] 

 
Таким образом, для предприятий по производству лаков и красок является 

актуальной как внутренняя задача (обеспечение чистоты воздуха во внутреннем 
объеме помещения с целью защиты работников лакокрасочных цехов), так и 
внешняя (снижение выбросов загрязняющих веществ до требуемых 
нормативных значений). 

Решение этих задач при изготовлении лакокрасочной продукции можно 
достичь с помощью инженерно-технических решений (оптимизация процесса 
окраски, автоматизация оборудования, модернизация систем рециркуляции и 
очистки отходов) или внедрением новых ЛКМ, отвечающих современным 
требованиям (с высоким сухим остатком, водоразбавляемых, порошковых и 
радиационно-отверждаемых) [7,10]. 

Таким образом, нами выявлены основные виды негативного воздействия 
отходов ЛКМ на ОС, в частности атмосферный воздух. Поэтому целью нашего 
дальнейшего исследования является: 

- более подробное рассмотрение технологии производств лаков и красок; 
- изучение процессов загрязнения и снижения загрязнения ОС и 

воздействия отходов лакокрасочного производства на компоненты ОС; 
- анализ и разработка мероприятий по уменьшению степени воздействия 

ЛКМ на компоненты ОС. 
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Abstract. This article considers the impact of paint production waste on population, all living 

organisms as well as components of the environment. As a result of the study, the author identifies 
the main types of paint production waste and its impact on air environment. The special attention is 
given to the impact of waste paint and varnish production on population. The engineering solutions 
and measures to reduce the negative impact of paint production waste on population, all living 
organisms and environmental components are proposed. 

Key words: Waste, paint and varnish production, environment, air environment, negative 
impact, toxicity, population. 
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